Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla ‘Belonolaimus longicaudatus’

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: Obszar kraju, w szczego6lnosci jego poludniowa i zachodnia czes¢.
Zagrozone s3 liczne gatunki roslin uprawnych, na przyklad cebuli, czosnku, marchwi czy
kukurydzy.

Glowne wnioski

Zagrozenie dla Polski powodowane przez Belonolaimus longicaudatus zostato ocenione jako niskie.
Zauwazy(¢ trzeba, ze szkodnik ten w obszarze swojego wystepowania wywotuje powazne straty w
uprawach oraz generuje istotne koszty zwigzane z koniecznoscig jego zwalczania, a na terenie Polski
licznie wystepuja wilasciwe dla niego rosliny zywicielskie oraz warunki glebowe. Tym niemniej,
sposobem w jaki mogltby on zosta¢ do Polski zawleczony jest sprowadzanie gleby z krajow, w ktérych
wystepuje (glownie USA, ale tez Turcja), cho¢ trzeba zaznaczy¢, ze import gleby jako takiej do Unii
jest zakazany. Ewentualnym ryzykiem jest zatem import nielegalny, na przyklad sprowadzanych
przez turystow sadzonek roslin. Wielkos¢ takiego importu jest mata. Ponadto, mato prawdopodobne
jest by w warunkach klimatycznych Polski szkodnik byt w stanie rozwija¢ si¢ wystarczajgco
intensywnie, by moc doprowadzi¢ do strat.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze w miarg postepowania ocieplania klimatu analiza bedzie musiata zosta¢
powtdrzona, a ryzyko oszacowane na nowo.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wplywu w
tekscie dokumentu)

Wysokie |0| Srednie [O0| Niskie |X

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobieristwa wejscia, | Wysoka || Srednia |X| Niska [O
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu w
tekscie)

Inne rekomendacje:
° Brak
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Badania wykonywane na rzecz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, finansowane w ramach
dotacji celowej z budzetu panstwa na rok 2021, na realizacj¢ zadania pn. ,,Ochrona roslin dla
zapewnienia bezpieczenstwa zywnos$ciowego kraju oraz bezpieczenstwa zywnos$ci”.

Etap 1 Wstep

Powod wykonania PRA: Gléwnym powodem wykonania analizy sg istotne straty powodowane
przez Belonolaimus longicaudatus w uprawach na terenie natywnego wystepowania, tj. na wschodzie
USA. Jednoczes$nie, ogdlna wiedza nematologiczna wskazuje, ze nicien ten ma szerokie spektrum
roslin zywicielskich, z ktdrych wiele wystepuje na obszarze PRA, a sam szkodnik swoim zasi¢giem
dociera do stanow USA o zblizonym do polskiego klimacie. Konieczne wydaje si¢ dokladniejsze
zbadanie zagadnienia, zawarte w niniejszym dokumencie.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Typ: Nicienie (Nematoda)

Gromada: Secernentia
Rzad:Tylenchida

Rodzina: Belonolaimidae

Rodzaj: Belonolaimus

Gatunek: Belonolaimus longicaudatus

Systematyka za Andréssy (2007)

Nazwa powszechna:
Sting nematode

2. Informacje ogdlne o agrofagu:

Belolaimus longicaudatus to ektopasozyt korzeni roslin. Odzywia si¢ poprzez nakluwanie komorek
korzeni za pomoca tzw. sztyletu, a nastgpnie wysysa ich zawarto$¢. Caly cykl zyciowy, na ktory
sktadajg si¢ jaja, osobniki mtodociane oraz doroste przebiega w glebie, tj. zadne ze stadidw nie wnika
do wnetrza rosliny. W zalezno$ci od warunkow cykl zyciowy od jaj do osobnika dorostego wynosi
18-24 dni. Nicien ten moze pasozytowac na szeregu roslin zywicielskich, zaréwno tych rolniczych
jak i ogrodniczych, np. truskawce, marchwi, soi, kukurydzy oraz niektérych z gatunkdw traw. W tym
ostatnim przypadku powoduje powstawanie bardzo nieestetycznych uszkodzen trawnikow, co
obserwowano wielokrotnie na przyktad na Florydzie. Pomimo, ze szczegétowy obraz symptomow
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wywotywanych na roslinie moze si¢ r6zni¢ w zalezno$ci od gatunku, to najczesciej korzenie
zaatakowanych roélin ulegaja silnemu skroceniu i znieksztalceniu, w rezultacie czego skarlate i
chlorotyczne sg cze$ci nadziemne. Nicien wystepuje w glebach silnie piaszczystych (minimum 80%
piasku, maksymalnie 10% gliny).

3. Czy agrofag jest wektorem?

Tak

Nie X

jest wektor?

4. Czy do rozprzestrzenienia
lub wejscia agrofaga potrzebny

Tak

Nie X

5. Status regulacji agrofaga

Gatunek nieregulowany w UE.

6. Rozmieszczenie

Kontynent Rozmieszczenie (lista |Komentarz na temat Zrodta
krajow lub ogdlne statusu na obszarze
wskazanie — np. wystepowania
Zachodnia Afryka) (np. szeroko
rozpowszechniony,
natywny etc.)
Ameryka Pn. Wschodnia oraz Natywny Duza liczba zrodet, np.
srodkowa cz¢s¢ USA, Rau, 1958
najdalej na p6éinoc
siega do stanu
Connecticut
Azja Arabia Saudyjska, obecny www.cabi.org
Turcja, Iran,
Bangladesz, Indie
7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA.
Nazwa naukowa Wystepowanie na Komentarz (np. Zrodta
ro$liny zywicielskiej  |obszarze PRA glowne/poboczne (dotyczy wystepowania
(nazwa potoczna) (1ak/Nie) siedliska) agrofaga na roslinie)
Abelmoschus Tak Gatunek uprawny w www.cabi.org

esculentus
(pizmian jadalny, okra)

krajach o klimacie
tropikalnym 1
subtropikalnym.
Rzadko sprowadzane
owoce do celow
spozywczych. Na
obszarze PRA zdarzaja



http://www.cabi.org/

si¢ hodowcy amatorzy
uprawiajacy okre pod
ostonami, a nawet w
gruncie.

Acer pseudoplatanus
(klon jawor, jawor)

Tak

Drzewo rosngce
naturalnie na obszarze
PRA, wazny sktadnik
zbiorowisk lesnych w
gbrach 1 na pogorzu.
Na nizu gléwnie
nasadzany w parkach i
alejach, tatwo
rozprzestrzenia si¢ z
nasadzen.

www.cabi.org

Acer rubrum
(klon czerwony)

Tak

Drzewo nasadzane na
obszarze PRA w
parkach, ogrodach i
przestrzeni miejskiej.

Ruehle, 1971

Acer sp. (klon)

Tak

Rosliny dziko rosnace i
nasadzane jako
ozdobne, catkowity
obszar.

www.cabi.org

Agrostis stolonifera
(mietlica roztogowa)

Tak

Trawa rosngca na
catym obszarze PRA;
pastwiska, tgki, brzegi
wod.

Bekal 1 Becker, 2000

Amaranthus blitoides
(szartat komosowaty)

Tak

Roslina pochodzaca z
Ameryki Pétnocnej. Na
obszarze PRA
zadomowiony kenofit,
nieinwazyjny,
spotykany na
siedliskach
antropogenicznych.

Bekal 1 Becker, 2000

Allium cepa (czosnek

cebula, cebula)

Tak

Roslina uprawiana na
calym obszarze PRA.

Bekal 1 Becker, 2000

Apium graveolens
(selery zwyczajne)

Tak

Roslina uprawna na
catym obszarze PRA.

Rau, 1958

Arachis hypogaea
(orzacha podziemna,
orzech ziemny)

Tak?

Jednoroczna ro$lina
uprawna pochodzaca z
Ameryki. Do Polski
sprowadzane sg owoce
do celow spozywczych.
We florze Polski
notowana jako
efemerofit.

Rau, 1958



http://www.cabi.org/isc/datasheet/4239
http://www.cabi.org/isc/datasheet/4239

Baccharis halimifolia | Tak Krzew z Ameryki www.cabi.org
(komarnik wirginijski) Potnocnej. Na obszarze

PRA tylko w

kolekcjach ogrodow

botanicznych — nie jest

wytrzymaty na

silniejsze mrozy. W

zachodniej i

potudniowej Europie

notowany jako gatunek

inwazyjny. Na naszym

obszarze.
Beta vulgaris (burak Tak Roslina uprawianana |www.cabi.org
zZwyczajny) calym obszarze PRA.
Sinapis arvensis Tak Roélina dziko rosngca |Bekal i Becker, 2000
(=Brassica kaber, na obszarze PRA.
gorczyca polna) Czgsty chwast na

polach uprawnych, w

miejscach ruderalnych.
Brassica oleracea Tak Roslina uprawna www.cabi.org
(kapusta warzywna) na calym obszarze

PRA.
Brassica rapa (= Tak Roélina uprawna na Bekal 1 Becker, 2000
Brassica campestris - catym obszarze PRA,
kapusta (rzepa) takze dziczejaca
wlasciwa) wystepujaca jako

chwast w uprawach.
Capsella bursa- Tak Pospolita roslina dziko |Bekal i Becker, 2000
pastoris rosngca na catym
(tasznik pospolity) obszarze PRA.

Siedliska

antropogeniczne.
Capsicum annuum Tak Na obszarze PRA Bekal i Becker, 2000
(papryka roczna) roslina uprawna. W

cieplejszych rejonach

kraju mozliwa uprawa

w gruncie, jednak

czesciej pod ostonami.

Dostegpne sa odmiany

ozdobne uprawiane w

doniczkach w

warunkach domowych.
Capsicum frutescens Tak Roslina uprawna — Rau, 1958
(pieprzowiec ostre papryki w wielu
OWOCOWY) odmianach (chilli,

cayenne, piri-piri).
Mozliwa uprawa




amatorska w
warunkach domowych.

Casuarina equisetifolia
(rzewnia skrzypolistna)

Nie

Drzewo ozdobne
wystepujace w Azji i
Australii.

www.cabi.org

Citrus sinensis
(pomarancza chinska)

Tak

W Polsce uprawiana
jako roslina
doniczkowa w
warunkach domowych.
Owoce sprowadzane do
celow spozywcezych.

Kaplan, 1985

Citrullus lantanus
(arbuz zwyczajny)

Tak

Roslina uprawna

na obszarze PRA
Uprawy nie sg
rozpowszechnione
przewaznie w tunelach
foliowych lub
warunkach
szklarniowych.

Bekal i1 Becker, 2000

Chenopodium album
(komosa biata, lebioda)

Tak

Pospolita roslina dziko
rosnaca na catym
obszarze PRA.
Siedliska ruderalne,
pospolity chwast w
uprawach.

Bekal i1 Becker, 2000

Cornus florida
(deren kwiecisty)

Tak

Na obszarze PRA
gatunek rzadko
uprawiany w ogrodach
prywatnych 1
botanicznych ze
wzgledu na duza
wrazliwo$¢ na
przemarzanie.

Rau, 1958

Cucumis melo (ogoérek
melon)

Tak

Roslina uprawna

na obszarze PRA

w gruncie i pod
ostonami. Owoce
sprowadzane do celow
spozywczych.

Rau, 1958

Cucumis sativus
(ogorek siewny)

Tak

Roslina uprawiana
w gruncie i pod
ostonami na catym
obszarze PRA.

Bekal i1 Becker, 2000

Cucurbita maxima
(dynia olbrzymia)

Tak

Roslina uprawna na
calym obszarze PRA.

Rau, 1958

Cynodon dactylon

Tak

Efemerofit na obszarze
PRA wnikajacy do

Bekal 1 Becker, 2000;
Rau, 1958




(cynodon palczasty,
trawa bermudzka)

zbiorowisk
antropogenicznych.

Cyperus esculentus Tak Roslina pochodzaca z |Bekal i Becker, 2000
(cibora jadalna, migdat Afryki i Europy
ziemny) poludniowe;j. Na

obszarze PRA znana z

jednego stanowiska, na

ktorym sie trwale

zadomowita (agriofit).
Cyperus rotundus Nie Roslina natywna dla Rau, 1958

Eurazji.
Daucus carota Tak Roslina uprawna 1 Bekal i Becker, 2000
(marchew zwyczajna) dziko rosngca na calym

obszarze PRA.
Desmodium tortuosum |Nie Roslina natywna dla www.cabi.org

tropikalnej Ameryki,

ale rozpowszechniona

na §wiecie.
Digitaria sanguinalis | Tak Trawa bedaca Bekal 1 Becker, 2000
(palusznik krwawy) zadomowionym

archeofitem. Wnika do

zbiorowisk

antropogenicznych.
Diospyros kaki Tak Drzewo rzadko www.cabi.org
(hurma wschodnia, nasadzane w ogrodach
persymona) na obszarze PRA.

Roslina wrazliwa

na wigksze mrozy.

Owoce sprowadzane do

celéw spozywczych.
Festuca arundinacea | Tak Roslina dziko rosngca |Bekal i Becker, 2000
(kostrzewa trzcinowa) na calym obszarze

PRA.
Euphorbia Nie Roslina pochodzaca z |Bekal i Becker, 2000
glyptosperma Ameryki Pétnocne;.
Eremochloa Nie Roslina pochodzaca z |Rau, 1958
ophiuroides Azji.
Fragaria x ananassa | Tak Gatunek uprawiany www.cabi.org
(poziomka truskawka) na calym obszarze PRA

w gruncie 1 pod

ostonami.

W warunkach Europy

Srodkowej wyjatkowo

1 przejsciowo dziczeje

(efemerofit).
Gossypium hirsutum Tak Wazna roslina uprawna |Rau, 1958

na obszarach o




(bawelna kosmata,
bawelna zwyczajna)

klimacie
zwrotnikowym.
Roslina moze by¢
uprawiana jako
ozdobna na obszarze
PRA, jednak bez
mozliwosci
przezimowania.
Mozliwa uprawa jako
ro$lina pokojowa.

Glycine max Tak Roslina uprawna na Rau, 1958
(soja warzywna, soja obszarze PRA.
Zwyczajna) Gatunek przej$ciowo

dziczejacy.
Helianthus annuus Tak Roslina uprawna na www.cabi.org
(stonecznik zwyczajny) obszarze PRA. Takze

jako roslina ozdobna.
Hordeum vulgare Tak Roslina uprawna na Bekal 1 Becker, 2000
(Jeczmien zwyczajny) obszarze PRA.
Ipomoea batatas (wilec | Tak Jadalne bulwy www.cabi.org
ziemniaczany, batat) sprowadzane do celow

spozywczych. Moze

by¢ uprawiany jako

ro$lina ozdobna —

raczej rzadko na

obszarze PRA.
Ipomoea purpurea Tak Na obszarze PRA www.cabi.org
(wilec purprowy) gatunek uprawiany

jako roslina ozdobna i

przejsciowo dziczejaca

(efemerofit).
Lactuca sativa (satata | Tak Rosélina uprawna na Bekal 1 Becker, 2000
siewna) calym obszarze PRA,

przejsciowo dziczejaca

(efemerofit).
Liquidambar Tak Ozdobne drzewo Ruehle, 1971
styraciflua (ambrowiec stosunkowo rzadko jak
amerykanski) dotad uprawiane na

obszarze PRA. Mtode

okazy wrazliwe na

silne mrozy.
Liriodendron tulipifera | Tak Drzewo ozdobne Ruehle, 1971
(tulipanowiec nasadzane w ogrodach,
amerykanski) parkach, kolekcjach

botanicznych na
obszarze PRA. Mlode
okazy moga



https://gd.eppo.int/taxon/IPOBA

przemarza¢ w surowe
zimy.

Lupinus hirsutus
(=Lupinus micranthus)

Nie

Gatunek rosnacy w
basenie Morza
Srédziemnego.
Introdukowany na
Ukrainie. Brak
doniesien z obszaru
PRA.

Bekal i1 Becker, 2000

Lolium multiflorum
(zycica
wiekokwiatowa)

Tak

Dawniej roslina
uprawna sprowadzona
jako roslina tagkowa.
Aktualnie
zadomowiony gatunek
wystepujacy naturalnie
na tgkach.

Rau, 1958

Lolium perenne (zycica
trwata)

Tak

Trawa pospolicie
rosnaca na catym
obszarze PRA —
pastwiska, taki,
przydroza. Takze
gatunek uprawiany.

Bekal 1 Becker, 2000

Magnolia virginiana
(magnolia sina)

Tak

Raczej rzadko
uprawiany krzew na
obszarze PRA. Mtode
osobniki moga
przemarzaé. Pochodzi z
Ameryki Pétnocne;.

Rau, 1958

Medicago sativa
(lucerna siewna)

Tak

Rosélina uprawna na
catym obszarze PRA,
przejsciowo dziczejaca.

Bekal 1 Becker, 2000

Mentha spicata (migta
zielona, mi¢ta ktosowa)

Tak

Roslina dziko rosngca i
uprawiana jako
przyprawowa i
lecznicza na obszarze
PRA.

www.cabi.org

Ocimum basilicum
(bazylia pospolita)

Tak

Roslina przyprawowa 1
lecznicza uprawiana na
obszarze PRA w
gruncie 1 w warunkach
domowych.

Rhoades, 1988

Paspalum dilatatum

Nie

Trawa pochodzaca z
Ameryki Potudniowej,
obecnie
rozpowszechniona na
obszarach tropikalnych.

Bekal 1 Becker, 2000



http://www.cabi.org/

Paspalum notatum

Nie

Trawa pochodzaca z
Meksyku 1 Ameryki
Potudniowej, obecnie
rozpowszechniona na
obszarach tropikalnych
1 subtropikalnych.

www.cabi.org

Pennisetum glaucum
(=Pennisetum
americanum,
rozplenica perlowa)

Tak

Roslina uprawna
pochodzaca z Afryki i
Azji. W warunkach
obszaru PRA
jednoroczna trawa
ozdobna uprawiana
W gruncie.

Bekal 1 Becker, 2000

Pennisetum purpureum
(rozplenica stoniowa)

Tak

Roslina pochodzaca z
Afryki. W warunkach
obszaru PRA trawa
ozdobna uprawiana

w gruncie. Nie zimuje
W gruncie.

Farell i wsp., 2002

Phaseolus vulgaris
(fasola zwykta, fasola
zZwyczajna)

Tak

Roélina uprawna na
catym obszarze PRA.

Bekal i1 Becker, 2000

Pinus palustris (sosna
dlugoigielna)

Tak?

Bardzo rzadko
uprawiana

w warunkach
domowych, ogrodach
zimowych,
zabudowanych
tarasach,
nieogrzewanych
szklarniach jako roslina
kolekcjonerska.
Gatunek wrazliwy na
mrozy, nie zimuje na
obszarze PRA.

Ruehle, 1971

Pinus taeda (sosna
taeda)

Nie

Roslina pochodzaca z
Ameryki Pétnocne;.

Ruehle, 1971

Pisum sativum (groch
zZwyczajny)

Tak

Roslina uprawna
na catym obszarze
PRA.

Barker 1 Hussey, 1976

Platanus occidentalis
(platan zachodni)

Tak

Drzewo naturalnie
wystepujace we
wschodniej czesci
USA. Na obszarze PRA
nasadzane w parkach,
alejach, ogrodach.

Ruehle, 1971
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Mtode okazy wrazliwe
na przemarzanie.

(baktazan, psianka
podtuzna, oberzyna)

na obszarze PRA tylko

przy sprzyjajacych
warunkach

Poa annua (wiechlina |Tak Roslina dziko rosngca |Bekal i Becker, 2000
roczna) na catym obszarze
PRA. Roslina miejsc
wydeptywanych,
spotykana na
poboczach drég, w
ogrodach. Czgsto
spotykany chwast.
Poa pratensis Tak Roélina trawa dziko Bekal i Becker, 2000
(wiechlina tagkowa) rosngca na catym
obszarze PRA. Takze
uprawiana (trawniki,
pastwiska).
Portulaca oleracea Tak Roslina dziko rosngca |Bekal i Becker, 2000
(portulaka pospolita) na obszarze PRA,
stosunkowo rzadka.
Raphanus sativus Tak Roslina uprawna Rau, 1958
(rzodkiew zwyczajna, 1 przejsciowo
rzodkiewka) dziczejaca na catym
obszarze PRA.
Rumex crispus (szczaw | Tak Roslina dziko rosngca |www.cabi.org
kedzierzawy) na obszarze PRA.
Saccharum officinarum |Nie Roslina uprawna w www.cabi.org
(trzcina cukrowa, strefie klimatu
cukrowiec lekarski) zwrotnikowego i
podzwrotnikowego.
Secale cereale (Zyto Tak Roslina uprawna Bekal 1 Becker, 2000
Zwyczajne) na catym obszarze PRA
Uprawy gltowne.
Schinus terebinthifolia |Nie Roslina pochodzaca z |www.cabi.org
Ameryki Potudniowe;.
Sesbania exaltata Nie Roslina pochodzaca z |www.cabi.org
(=Sesbania herbacea) Ameryki Pélnocne;.
Solanum lycopersicum |Tak Roélina uprawna na Rau, 1958
(pomidor zwyczajny) catym obszarze PRA.
Uprawy pod ostonami i
gruntowe.
Sisymbrium irio (stulisz | Tak Rzadko zawlekany Bekal 1 Becker, 2000
gladki) efemerofit. Siedliska
ruderalne.
Solanum melongena Tak Roslina uprawna Bekal 1 Becker, 2000
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mikroklimatycznych
lub pod ostonami.

Solanum nigrum Tak Roslina dziko rosngca |Bekal i Becker, 2000
(psianka czarna) na calym obszarze
PRA. Siedliska
antropogeniczne.
Solanum tuberosum Tak Roélina uprawiana Bekal 1 Becker, 2000
(ziemniak, psianka na catym obszarze
ziemniak) PRA.
Sorghum bicolor (=S. |Tak Roslina ozdobna i Bekal 1 Becker, 2000
vulgare, sorgo roslina uprawna na
dwubarwne) obszarze PRA. Uprawy
poboczne, ale zyskuje
coraz wigksza
popularnos¢.
Sorghum sudanense Tak Trawa z obszaru Bekal 1 Becker, 2000
(sorgo sudanskie, trawa subtropikalnego. Na
sudanska) obszarze PRA
uprawiana jako
paszowa.
Spinacia oleracea Tak Roslina uprawna na Bekal 1 Becker, 2000
(szpinak warzywny) catym obszarze PRA,
w gruncie i pod
ostonami. Uprawy
maloobszarowe.
Sporobolus indicus Nie Trawa obszarow Bekal 1 Becker, 2000
tropikalnych i
subtropikalnych.
Stenotaphrum Nie Trawa uprawiana na www.cabi.org
secundatum obszarach tropikalnych
1 subtropikalnych.
Triticum aestivum Tak Roslina uprawna Bekal 1 Becker, 2000
(pszenica zwyczajna) na calym obszarze
PRA. Uprawy gtowne.
Tak Drzewo nasadzane w  |www.cabi.org
ogrodach
przydomowych 1 by¢
moze przestrzeni
Ulmus parvifolia miejskiej. Drzewo
(wiaz drobnolistny) chetnie uprawiane jako
bonsai i w takiej formie
potencjalnie
sprowadzane na teren
PRA.
Vaccinium corymbosum | Tak Rosliny wystepujana |www.cabi.org
(boréwka wysoka, obszarze PRA jako
borowka amerykanska) gatunek uprawny.
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Vigna unguiculata Tak Roslina uprawna. Bekal 1 Becker, 2000
(wspigga wezowata, Na terenie PRA rzadko,
fasolnik chinski) gtéwnie pod ostonami,
ale moze by¢ rowniez
uprawiana w gruncie.
Vitis rotundifolia Nie Winoro$l wystepujaca |www.cabi.org
(winorosl w USA.
okraglolistna)
Zea mays (kukurydza |Tak Roslina uprawna Rau, 1958
Zwyczajna) na catym obszarze
PRA. Uprawy gtowne.
Zoysia sp. Nie Rodzaj traw Bekal i Becker, 2000
rozpowszechnionych w
Azji i Australii.

8. Drogi przenikania

Nicien moze zosta¢ przeniesiony wylacznie z gleba. Moze by¢ to przykladowo gleba otaczajaca
korzenie importowanych roslin o charakterze pomnikowym badz bonsai. Innym zrodiem
przeniesienia jest celowe sprowadzenie szkodnika do Polski badz tez jego wydostanie si¢ z instytucji

badawczych.

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: Import gleby wlaczajac w to import
gleby otaczajacej korzenie

Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Zawleczenie nicienia wraz z gleba.

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Tak (Rozp. KE 2019/2072, Zat. VI, poz. 19).

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
drogg przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
przenikania?

Wszystkie stadia maja zblizone prawdopodobienstwo
przenikniecia tg droga.

Jakie sa wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Brak dezynfekcji gleby oraz utrzymanie odpowiedniego
poziomu wilgotnosci.

Czy agrofag moze przezyc¢ transport 1
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak.

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?
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Czy wielko$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie X Srednie Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska X Srednia Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: Import roslin wraz z gleba.

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Przeniesienie wraz z glebg otaczajgca korzenie roslin, np.
okazoé6w pomnikowych badz bonsai.

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Nie, ale skala takiego importu jest mata

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Wszystkie stadia majg zblizone prawdopodobienstwo
przeniknigcia tg droga.

Jakie s3 wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Brak dezynfekcji gleby oraz utrzymanie odpowiedniego
poziomu wilgotnosci.

Czy agrofag moze przezy¢ transport i
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak. Jesli przezyje przewozona roslina, przetrwa¢ moze
réwniez agrofag.

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak, jesli ro§lina zostanie wysadzona do gruntu lub tez
resztki gleby otaczajacej korzenie importowanej rosliny
zostang wyrzucone.

Czy wielkos¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie

Czy czestotliwos¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie X Srednie Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska X Srednia

Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne i

zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Na terenie kraju wystepuja zarowno odpowiednie rosliny zywicielskie jak 1 warunki glebowe,
zrodlem niepewnosci sg warunki klimatyczne. W obrgbie swojego naturalnego zasiggu nicien ten
wystepuje oraz znany jest jako szkodnik przede wszystkim w potudniowo-wschodnich stanach USA.
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Z drugiej strony jego poOtnocng granica zasiggu jest stan New Jersey, a wigc region o klimacie
wyraznie juz blizszym polskiemu. Jednoczes$nie w Polsce obserwuje si¢ w ostatnich latach tendencje
do ocieplania si¢ klimatu, tagodniejsze stajg si¢ w szczegolnosci zimy. Wymienione wyzej czynniki
zadecydowaly o o0szacowaniu oceny prawdopodobienstwa zadomowienia w warunkach
zewngetrznych na poziomie $rednim.

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia | Niskie Srednie X Wysokie
w warunkach zewnetrznych

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

Na obszarze PRA uprawy prowadzone s3 czesto na podtozu o niskiej zawarto$ci piasku, co nie
sprzyja zasiedleniu i rozwojowi nicienia. Ponadto, szkodnik musiatby zosta¢ do nich wprowadzony.
Stad 0g6Ing ocene prawdopodobienstwa zasiedlenia w uprawach chronionych oszacowano na
poziomie niskim.

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia w | Niskie X Srednie Wysokie
uprawach chronionych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Nicien moze rozprzestrzenia¢ si¢ na ograniczong odleglo$¢ (rzedu metrow na rok) poprzez ruch
wlasny. Na wigksze dystanse rozprzestrzeniony moze zosta¢ z udziatem cziowieka, np. z gleba
rzyczepiong do sprzetu rolniczego.

Ocena wielko$ci rozprzestrzenienia na Niska Srednia X Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12. Wplyw na obecnym obszarze zasi¢gu

12.01 Wplyw na bioréznorodnos¢

Na obecnym obszarze zasiegu agrofag wystepuje naturalnie stanowiac element fauny, trudno wigc
méwic o negatywnym wplywie na Srodowisko.

Ocena wielko$ci wptywu na Niska Srednia Wysoka
biordznorodnos¢ na obecnym obszarze

zasiegu

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe
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Usluga ekosystemowa | Czy szkodnik ma Kroétki opis wplywu Zrodia
wplyw na tg ustuge?
Tak/nie

Zabezpieczajaca Tak Szkodnik wywotuje Liczne zrédta gtéwnie
istotne straty w z USA, tutaj podaje
uprawie wielu przyktadowe:
gatunkow roslin, w Busey 1 wsp., 1991;
skrajnych przypadkach |Crow i wsp., 2000a;
szkoda moze by¢ Crow 1 wsp., 2000b
catkowita tj. plon z
danego pola w ogole
nie nadaje si¢ do
zbioru. W chwili
obecnej na podstawie
wieloletnich badan nad
srodkami zaradczymi
wplyw ten udaje si¢
ograniczac, nadal jest
on jednak zauwazalny.

Regulujaca Nie

Wspomagajaca Nie

Kulturowa Tak Szkodnik ma Liczne zrédta gtéwnie
negatywny wplyw na |z USA, tutaj podaje
ro$liny ozdobne, w tym | przykladowe:
na stan trawnikéw na | Crow, 2014; Zeng i
obiektach sportowych |wsp., 2014
(np. pola golfowe).

Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia Wysoka X

ekosystemowe na obecnym obszarze

zasiegu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Szkodnik wywoluje straty w uprawie wielu gatunkéw roslin, a jego zwalczanie generuje koszty
Mozna przyktadowo podaé, ze w badaniach z terenu Karoliny P6étnocnej plon soi i kukurydzy rést o
odpowiednio 500% i 100% jesli pole zostalo poddane zabiegom z uzyciem $§rodkow nicieniobojczych
Cooper i in., 1959), a z kolei plon traw paszowych rost o 70% jesli zastosowano odmiany odporne w
porownaniu do tych wrazliwych (Boyd i Perry, 1969). Jednak zastosowanie ochrony chemicznej badz
odmianowej generuje dodatkowe koszty. Ponadto, ze wzgledu na konieczno$¢ ochrony srodowiska
od lat wystepuje tendencja do ograniczania liczny dostgpnych srodkéw ochrony roslin. Nie jest zatem
wykluczone, ze z czasem w ogoéle nie beda dostepne odpowiednie srodki ochrony roslin dla ochrony
przed tym nicieniem. Innym przykladem moga by¢ pola przeznaczone pod ziemniaki, ktoére na
Florydzie muszg by¢ rutynowo poddawane zabiegom nicieniobdjczym z uwagi na obecno$¢
szkodnika (Crow i in., 2000b). Warto tez doda¢, ze przedstawiono tutaj tylko przyktadowe zrodta,
problem szkodliwosci Belonolaimus longicaudatus dla upraw jest szeroko dyskutowany w literaturze
naukowej oraz w opracowaniach popularnonaukowych.
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Ocena wielko$ci wptywu Niska Srednia Wysoka X
socjoekonomicznego na obecnym obszarze

zasiegu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

Przy zalozeniu, ze szkodnik bylby w stanie zasiedli¢ i rozprzestrzenic si¢ na obszarze PRA (por.
Pozostate punkty opracowania) wptyw na obszarze PRA bedzie rownie duzy, co w miejscu
naturalnego zasiggu. Szkodnik bedzie powodowal bezposrednie straty w uprawie licznych
gatunkow roslin jak rowniez generowat bezposrednie i posrednie koszty jego zwalczania.

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

W razie pojawienia sie na obszarze PRA szkodnik mogtby doprowadzié do wyginiecia bgdz
ograniczenia Wystepowania dziko rosngcych gatunkow roslin na obszarze PRA.

Jesli Nie

Ocena wielkosci
wpltywu na
bioréznorodnos¢ na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Niska

Srednia X

Wysoka

Ocena niepewnosci

Niska

Srednia

Wysoka X

13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

Potencjalny wplyw nicieni na obszarze PRA na ustugi ekosystemowe to przede wszystkim

zmniejszanie plonow.

Ocena wielkosci Niska Srednia X Wysoka
wptywu na ustugi

ekosystemowe na

potencjalnym obszarze

zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka X

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Potencjalny wptyw socjoekonomiczny szkodnika na obszarze PRA to przede wszystkim
uturudnianie uprawy roslin poprzez generowanie dodatkowych kosztow ich ochrony.

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci
wplywu
socjoekonomiczny na

Niska

Srednia X

Wysoka
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potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Ze wzgledow klimatycznych najwigkszy potencjalny wptyw na terenie Polski obserwowany bytby
na obszarach najcieplejszych, tj. W czesci poludniowej i zachodniej kraju

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zatacznik 1) zaklada wzrost temperatury w stosunku do
wartosci z okresu referencyjnego 1991-2020. Najbardziej optymistyczny scenariusz RCP 2.6
prognozuje zmiany o okoto 1,1°C w perspektywie dla lat 2021-2060 dla kazdej pory roku oraz o
okoto 1,55°C dla lat 2061-2100. Wedtug optymistycznego RCP 4.5 nastapi ocieplenie 0 1,3°C w
przedziale 2021-2060 i o okoto 2,3°C dla lat 2065-2100 w okresach zimowym oraz letnim.
Natomiast realny scenariusz RCP 7.0 zaklada wzrost temperatury latem (marzec-sierpien) oraz zima
(wrzesien-luty) o 1,4°C dla 2021-2060 i 3,4°C dla 2061-2100. Pesymistyczna, ale prawdopodobna
prognoza — RCP 8.5, przewiduje podwyzszenie temperatury w okresie zimowym o okoto 1,6°C w
latach 20212060 i o okoto 4,3°C dla 2060-2100. W porze letniej wzrost ten bedzie zblizony.

Najwicksze zmiany opadéw prognozowane sg w zimie (2021-2060 od 16% do 18,8%, 2061-2100
od 9,1% do 24,5%), natomiast najmniejsze w lecie (2021-2060 od -4,5% do 5,8%, 2061-2100 od
- 16,9% do -3,2%). Rownie istotne sg duze roznice pomigdzy 5 i 95 percentylem projekcii,
utrudniajace oszacowanie zmian opadow w przysztosci.

Z punktu widzenia zdolnosci nicienia do zasiedlenia oraz rozprzestrzeniania si¢ na obszarze PRA
najistotniejsze jest ocieplanie si¢ lata oraz tagodnienie zim. Zarowno zdolno$¢ do zasiedlania jak i
rozprzestrzeniania si¢ beda rosty wraz z ocieplaniem si¢ klimatu.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*

Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0, 8.5 (patrz Zatacznik 1) (IPPC, 2014).

15.02 Rozwazyé wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazyé
wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze PRA. W
szezegolnosci rogwazyd poniisze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrédha
skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene
prawdopodobienstwa i niepewnosci)

Nie Ocena ekspercka
Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrédha

zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene prawdopodobienstwa i

niepewnosci)
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zmian klimatycznych.

Tak, przy czym zdolno$¢ zasiedlenia jest fundamentalnie zalezna od

Ocena prawdopodobienstwa | Niskie Srednie Wysokie X
zadomowienia w warunkach

zewnetrznych

Ocena niepewnosci Niska Srednia X | Wysoka

Ocena ekspercka

niepewnosci)

Czy wielkos$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng wielkos$ci rozprzestrzenienia i

Zrodia

Tak, wielko$¢ rozprzestrzenienia jest zwigzana ze zmiang klimatu

Ocena wielkosci Niska Srednia Wysoka X
rozprzestrzenienia na obszarze

PRA

Ocena niepewnosci Niska X | Srednia Wysoka

Ocena ekspercka

Czy wplyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ wptywu i niepewnosci)

Zrodia

Tak, wptyw na obszarze PRA bedzie rost wraz ze zmiang klimatu

Ocena wielko$ci wptywu Niska Srednia Wysoka X
socjoekonomiczny na

potencjalnym obszarze

zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X | Wysoka

Ocena ekspercka

16. Ogolna ocena ryzyka

Ogolna ocena ryzyka jest niska ze wzgledu na mate ryzyko wejscia oraz zasiedlenia, przy czym ocena

tego ostatniego parametru, zasiedlenia obarczona jest duzg dozg niepewnosci.
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17. Srodki fitosanitarne

Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Etap oceny zagrozenia:

Srodki kontroli

1.01 Uprawa ro§lin w
izolacji

1.02 Czas sadzenia i
zbioréw

1.03 Obrdbka chemiczna
upraw, w tym
materialu
rozmnozeniowego

1.04 Obrébka chemiczna
przesytek lub podczas
przetwarzania

20

Opis mozliwych warunkow wykluczajacych, ktore mogtyby
zosta¢ wdrozone w celu odizolowania uprawy od szkodnikow
i, w stosownych przypadkach, odpowiednich wektorow. Np.
specjalna konstrukcja, taka jak szklarnie szklane lub
plastikowe.

Celem jest wytworzenie fenologicznej niezgodnosci w
interakcji szkodnik/uprawa poprzez oddziatywanie lub

korzystanie z okre§lonych czynnikow uprawowych, takich jak:

odmiany, warunki klimatyczne, czas siewu lub sadzenia oraz
poziom dojrzatosci/wieku roslin, sezonowy czas sadzenia i
zbioru.

Stosowanie zwigzkéw chemicznych, ktére moga by¢ uzyte do
ro$lin lub produktow roslinnych po zbiorach, podczas
przetwarzania lub pakowania i przechowywania. Srodki, o
ktoérych mowa, sg nastepujace:

a) fumigacja; b) pestycydy do opryskiwania/namaczania; c)
$rodki do dezynfekcji powierzchni; d) dodatki do procesu; ¢)
zwigzki ochronne

Przeniknigcie

Zadomowienie

Rozprzestrzenieni
e

Wplyw

Zastosowanie
odpowiedniej
obrébki
chemicznej gleby
otaczajacej
korzenie
importowanych
ro$lin jest dobrym
sposobem
zapobiegania



1.05

1.06

1.07

1.08

1.09
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Czyszczenie i
dezynfekcja urzadzen,
narzedzi i maszyn

Zabiegi na glebg

Korzystanie z
niezanieczyszczonej
wody

Obrdbka fizyczna
przesylek lub podczas
przetwarzania

Kontrolowana
atmosfera

Fizyczne i chemiczne czyszczenie oraz dezynfekcja obiektow,
narzg¢dzi, maszyn, Srodkow transportu, urzadzen i innych
akcesoriéw (np. skrzynek, garnkéw, palet, wspornikéw,
narzedzi recznych). Srodki majace tutaj zastosowanie to:
mycie, zamiatanie i fumigacja.

Kontrola organizméw glebowych za pomoca wymienionych
ponizej metod chemicznych i fizycznych:

a) Fumigacja; b) Ogrzewanie; c) Solaryzacja; d) Zalewanie; €)
Watowanie/ugniatanie gleby; f) Biologiczna kontrola
augmentacyjna; g) Biofumigacja

Chemiczne i fizyczne uzdatnianie wody w celu
wyeliminowania mikroorganizmdw przenoszonych przez
wode. Srodki, o ktorych to: obrobka chemiczna (np. chlor,
dwutlenek chloru, ozon); obrébka fizyczna (np. filtry
membranowe, promieniowanie ultrafioletowe, ciepto); obrobka
ekologiczna (np. powolna filtracja piaskowa).

Dotyczy nastgpujacych kategorii obrobki fizyczne;j:
napromieniowanie/jonizacja; czyszczenie mechaniczne
(szczotkowanie, mycie); sortowanie i klasyfikowanie oraz
usuwanie czesci roslin (np. korowanie drewna). Srodki te nie
obejmuja: obrobki na ciepto i zimno (pkt. 1.14); szarpania i
przycinania (pkt. 1.12).

Obrobka roslin poprzez magazynowanie w atmosferze
modyfikowanej (w tym modyfikowanej wilgotnosci, Oz, CO,
temperatury, ci$nienia).

przeniknigcia
szkodnika.

Odpowiednie
czyszczenie
narzedzie jest
dobrym sposobem
zapobiegania
rozprzestrzeniania
szkodnika.
Zabiegi na glebg
sg dobrym
sposobem
zapobiezenia
rozprzestrzenianiu
, jesli zostana
wykonane na czas.

Doktadne
czyszczenie
sadzonek roslin z
gleby jest dobrym
sposobem
zapobiegania
przenikniecia
szkodnika.



1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15
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Gospodarka odpadami

Stosowanie odpornych
i tolerancyjnych
gatunkdéw/odmian
roslin

Ciecie i Przycinanie

Ptodozmian, faczenie i
zageszczenie upraw,
zwalczanie
chwastéw/samosiewd
w

Obrobka cieplna i
zimna

Warunki transportu

Przetwarzanie odpadow (glgbokie zakopywanie,
kompostowanie, spalanie, rozdrabnianie, produkcja bioenergii
...) w autoryzowanych obiektach oraz urz¢dowe ograniczenie
przemieszczania odpadow.

Rosliny odporne stosuje si¢ w celu ograniczenia wzrostu i
rozwoju okreslonego szkodnika i/lub szkdd, ktore powoduja w
poréwnaniu z odmianami ro$lin wrazliwych w podobnych
warunkach srodowiskowych i pod presja szkodnikow.

Wazne jest, aby odroznic rosliny odporne od tolerancyjnych
gatunkéw/odmian.

Cigcie definiuje si¢ jako usuwanie porazonych roslin i/lub nie
porazonych roslin zywicielskich na wyznaczonym obszarze,
natomiast przycinanie definiuje si¢ jako usuwanie tylko
porazonych czeg$ci roslin bez wpltywu na zywotnos¢ rosliny.

Ptodozmian, faczenie i zageszczenie upraw, zwalczanie
chwastow/samosiewow sg stosowane w celu zapobiegania
problemom zwigzanym ze szkodnikami i sg zazwyczaj
stosowane w roznych kombinacjach, aby uczynic siedlisko
mniej korzystnym dla szkodnikow.

Srodki te dotycza (1) przydziatu upraw do pol (w czasie i
przestrzeni) (uprawy wielogatunkowe, uprawy zroéznicowane)
oraz (2) zwalczania chwastow i samosiewow jako zywicieli
szkodnikow/wektorow.

Zabiegi w kontrolowanej temperaturze majgce na celu zabicie
lub unieszkodliwienie szkodnikéw bez powodowania
jakiegokolwiek niedopuszczalnego uszczerbku dla samego
poddanego obrobce materiatu. Srodki, o ktorych mowa to:
autoklawowanie; para wodna; gorgca woda; gorace powietrze;
obrébka w niskiej temperaturze.

Szczegbdlne wymogi dotyczace sposobu i czasu transportu
towaréw w celu zapobiezenia ucieczce szkodnikow i/lub
skazenia.

a) fizyczna ochrona przesytki

b) czas trwania transportu.



1.16 Kontrola biologiczna i
manipulacje
behawioralne

1.17 Kwarantanna po
wejsciu i inne
ograniczenia dotyczace
przemieszczania si¢ w
kraju importujgcym

Srodki pomocnicze

2.01 Kontrola i odtawianie

2.02 Testy laboratoryjne
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Inne techniki zwalczania szkodnikow nieobjete w pkt 1.03 i
1.13

a) Kontrola biologiczna

b) Technika SIT (Sterile Insect Technique)

¢) Zaktocenie rozrodczosci

d) Putapki

Obejmuje kwarantanne po wejsciu (PEQ) odpowiednich
towarow; ograniczenia czasowe, przestrzenne i dotyczace
koncowego wykorzystania w panstwie importujacym
odpowiednich towaréw; zakaz przywozu odpowiednich
towarow do panstwa rodzimego.

Odpowiednie towary to rosliny, czg¢éci roslin i inne materiaty,
ktore moga by¢ nosicielami szkodnikow, w postaci zarazenia,
porazenia lub zakazenia.

Kontrolg definiuje si¢ jako urzgdowe wizualne badanie roslin,
produktow roslinnych lub innych regulowanych artykutéw w
celu stwierdzenia obecnosci szkodnikdéw lub stwierdzenia
zgodnosci z przepisami fitosanitarnymi (ISPM 5).
Skuteczno$¢ pobierania probek i pdzniejszej inspekcji w celu
wykrycia szkodnikow moze zosta¢ zwigkszona poprzez
wilaczenie technik odtowu i wabienia.

Badanie, inne niz wizualne, w celu ustalenia, czy istnieja
szkodniki, przy uzyciu urzedowych protokotow
diagnostycznych. Protokoty diagnostyczne opisuja minimalne
wymogi dotyczace wiarygodnej diagnozy organizmow
szkodliwych podlegajacych regulacjom prawnym.

Testy
laboratoryjne sg
dobrym, a
zarazem jedynym
istniejacym
sposobem
wykrycia
szkodnika, co w
dalszej kolejnosci
bedzie zapobiegad
jego

przeniknigciu.



2.03

2.04

2.05

2.06
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Pobieranie probek

Swiadectwa
fitosanitarne i paszport
ro$lin

Certyfikowane i
zatwierdzone
pomieszczenia

Certyfikacja materiatu
rozmnozeniowego
(dobrowolna
/oficjalna)

Zgodnie z normg ISPM 31 kontrola catych przesytek jest
zazwyczaj niewykonalna, dlatego tez kontrolg fitosanitarng
przeprowadza si¢ gtdwnie na probkach uzyskanych z danej
przesylki. Nalezy zauwazy¢, ze koncepcje pobierania probek
przedstawione w tym standardzie moga mie¢ zastosowanie
réowniez do innych procedur fitosanitarnych, zwtaszcza doboru
jednostek do badan.

Do celow kontroli, testowania i/lub nadzoru probka moze by¢
pobierana zgodnie z statystycznymi lub niestatystycznymi
metodologiami pobierania prébek.

Oficjalny dokument papierowy lub jego elektroniczny
odpowiednik, zgodny ze wzorem §wiadectwa IPPC,
potwierdzajacy, ze przesytka spetnia fitosanitarne wymogi
przywozowe (ISPM 5)

a) Swiadectwo fitosanitarne (przywoz)

b) paszport roslin (handel wewnetrzny UE)

Obowiazkowa/dobrowolna certyfikacja/zatwierdzanie
pomieszczen jest procesem obejmujacym zbidr procedur i
dziatan wdrazanych przez producentéw, podmioty zajmujace
si¢ kondycjonowaniem i handlowcoéw przyczyniajacych si¢ do
zapewnienia zgodno$ci fitosanitarnej przesytek. Moze by¢
czgs$cig wickszego systemu utrzymywanego przez NPPO w
celu zagwarantowania spetnienia wymogow fitosanitarnych
ro$lin i produktéw roslinnych przeznaczonych do handlu.
Kluczowa wlasciwos$cig certyfikowanych lub zatwierdzonych
pomieszczen jest mozliwo$é Sledzenia dziatan i zadan (oraz ich
sktadnikéw) zwigzanych z realizowanym celem
fitosanitarnym. Identyfikowalno$¢ ma na celu zapewnienie
dostepu do wszystkich wiarygodnych informacji, ktore moga
pomoc w udowodnieniu zgodnosci przesytek z wymogami
fitosanitarnymi krajow importujacych.

Pobieranie probek
dla pozniejszych
testow
laboratoryjnych
jest dobrym
sposobem na
zapobiegania
przeniknieciu
szkodnika.

Swiadectwa
fitosanitarne sg
dobrym sposobem
zapobiegania
przeniknigcia
szkodnika.



2.07 Wyznaczanie stref
buforowych

2.08 Monitoring
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Norma ISPM 5 definiuje strefe buforowg jako "obszar
otaczajacy lub przylegajacy do obszaru urzedowo
wyznaczonego do cel6w fitosanitarnych, w celu
zminimalizowania prawdopodobienstwa rozprzestrzenienia si¢
szkodnika docelowego na wyznaczony obszar lub z niego, oraz
podlegajacy srodkom fitosanitarnym lub innym $rodkom
zwalczania, jesli wlasciwe" (norma ISPM 5). Celem
wytyczenia strefy buforowej moze by¢ zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ z obszaru wystepowania szkodnikow
oraz utrzymanie miejsca produkcji wolnego od szkodnikéw
(PFPP), miejsca (PFPS) lub obszaru (PFA).

Odpowiednio
wyznaczone strefy
buforowej
polaczone z
odpowiednimi
metodami
usuwania
szkodnika sg
wlasciwym
sposobem
zapobiezenia jego
rozprzestrzenianiu



17.02 Wymieni¢ potencjalne Srodki dla odpowiednich drég przenikania.

Mozliwe drogi przenikania (w Mozliwe $rodki

kolejnosci od najwazniejszej)

Import roslin (np. Okazéw Ogo6lny zakaz importu gleby, a tam,
pomnikowych, drzewek bonsai i gdzie w ramach wyjatku jest on
innych) wraz z otaczajaca korzenie |potrzebny stosowanie $cistego
gleba nadzoru i dezynfekcji (por punkt

17.1 podpunkt 1.04 oraz 1.05)

Import gleby

Celowe zawleczenie szkodnika Kontrole przesytanych paczek
(punkt 17.1 podpunkt 17.01)

Ucieczka szkodnika z laboratoriéw | Stosowanie wiasciwych procedur
gdzie jest on badany (bardzo mato |pracy z organizmami potencjalnie
prawdopodobna) szkodliwymi (punkt 17.01
podpunkt 2.05)

18. Niepewnos¢

Gloéwnym Zrédlem niepewnos$ci w ocenie jest wptyw klimatu Polski (w tym jego wahan typu bardzo
ciepte zimy i bardzo upalne lata w latach 2018-219) na zdolno$¢ do zasiedlenia oraz skale
wywolywanych przez szkodnika strat.

Dla usunigcia niepewnos$ci wskazane byloby przeprowadzenie badan nad nicieniem w warunkach
kontrolowanych, symulujacych klimat Polski.

Wykonanie szczegélowego PRA nie jest niezbedne.
19. Uwagi

Brak.
20. Zrodla
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Zalacznik 1
Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie jesiennym i zimowym wg scenariuszy RCP
2.6, 4.5, 7.018.5. Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 IX-XI IX-XI XI11-11 XI11-11
ACCESS-CM2 10,77 11,4 1,61 2,1
ACCESS-ESM1-5 10,09 10,77 0,46 1,01
AWI-CM-1-1-MR 10,26 10,16 0,56 1,26
CAMS-CSM1-0 9,49 9,55 0,72 0,62
CanESM5 10,68 11,14 1,24 2,15
CESM2-WACCM 9,75 9,52 0,31 0,49
CIESM 9,66 9,08 -1,01 -1,01
CMCC-CM2-SR5 9,78 11,4 0,33 0,98
CMCC-ESM2 9,85 11,71 0,22 1,72
EC-Earth3 10,44 10,48 1,73 1,37
EC-Earth3-Veg 9,67 9,97 0,61 1,62
EC-Earth3-Veg-LR 9,59 9,8 0,91 0,95
FGOALS-f3-L 9,35 9,05 -0,43 -0,16
FGOALS-g3 9,61 9,56 0,23 0,52
FIO-ESM-2-0 9,34 9,57 0,45 0,11
GFDL-ESM4 9,59 9,69 0,17 -0,15
IITM-ESM 9,04 8,92 0,04 -0,28
INM-CM4-8 8,97 9,26 -0,12 0,89
INM-CM5-0 9,42 9,56 1,14 0,81
IPSL-CM5A2-INCA 10,11 12,52 0,82 3,46
IPSL-CM6A-LR 9,8 10,54 11 1,93
KACE-1-0-G 10,73 10,78 1,55 1,95
KIOST-ESM 9,44 9,59 -0,38 0,02
MPI-ESM1-2-HR 9,62 9,61 0,22 0,75
MPI-ESM1-2-LR 9,69 9,73 0,63 0,66
NESM3 11,11 11,27 0,39 1,06
SREDNIA 9,84 10,18 0,52 0,96
5,00% 9,11 9,06 -0,42 -0,25
95,00% 10,76 11,63 1,59 2,14
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 IX-XI IX-XI X111 X111
ACCESS-CM2 10,78 12,19 1,63 2,26
ACCESS-ESM1-5 10,54 11,82 0,91 1,74
AWI-CM-1-1-MR 10,29 11,48 0,87 2,22
CAMS-CSM1-0 9,51 10,27 0,26 2,16
CanESM5 10,72 12,32 1,85 3,29
CESM2-WACCM 9,72 10,52 0,76 1,32
CMCC-CM2-SR5 10,04 12,15 0,52 1,64
CMCC-ESM2 9,95 12,43 0,5 2,65
EC-Earth3 10,88 11,49 1,3 2,21
EC-Earth3-CC 9,63 10,88 0,84 1,73
EC-Earth3-Veg 9,64 10,9 1,2 2,12
EC-Earth3-Veg-LR 9,77 10,81 0,18 1,68
FGOALS-f3-L 9,22 9,87 -0,05 0,79
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FGOALS-g3 9,75 10,61 1,14 1,3
FIO-ESM-2-0 9,62 10,38 0,33 1,5
GFDL-ESM4 9,66 10,38 0,43 1,25
ITM-ESM 9,59 9,94 0,29 0,94
INM-CM4-8 9,56 10,13 0,32 1,11
INM-CM5-0 9,29 10,07 1,07 2,01
IPSL-CM6A-LR 10,24 12,12 1,9 3,05
KACE-1-0-G 10,95 11,66 2,05 2,33
KIOST-ESM 9,4 10,16 0,13 0,92
MPI-ESM1-2-HR 9,72 10,84 0,53 0,96
MPI-ESM1-2-LR 10,14 10,84 0,61 2,17
NESM3 10,82 12,39 0,81 1,59
SREDNIA 9,98 11,07 0,82 1,8
5,00% 9,31 9,97 0,14 0,92
95,00% 10,87 12,38 1,89 2,97
2021-2060 2061-21002021-2060 2061-2100
RCP 7.0 IX-XI IX-XI X11-11 XI11-11
ACCESS-CM2 10,73 13,53 1,48 3,32
ACCESS-ESM1-5 9,89 12,76 0,21 2,61
AWI-CM-1-1-MR 10,68 12,57 1,13 3,16
CAMS-CSM1-0 9,62 10,78 1,19 2,77
CanESM5 10,95 13,7 1,6 4,48
CESM2-WACCM 9,94 11,43 0,85 2,26
CMCC-CM2-SR5 10,04 12,23 0,44 2,47
CMCC-ESM2 10,14 12,61 0,45 2,42
EC-Earth3 11,22 13,61 2,06 4,08
EC-Earth3-AerChem 10,38 12,5 1,92 3,8
EC-Earth3-Veg 9,4 12,47 0,64 3,61
EC-Earth3-Veg-LR 9,8 12,21 0,79 3,2
FGOALS-f3-L 9,64 11,15 0,14 2,27
FGOALS-g3 9,79 11,32 0,56 2,17
GFDL-ESM4 9,61 11,37 1,05 2,25
IITM-ESM 9,76 11 0,28 1,4
INM-CM4-8 9,41 10,72 0,44 2,05
INM-CM5-0 9,78 10,91 1,51 3,3
IPSL-CM5A2-INCA 9,96 12,25 0,55 2,99
IPSL-CM6A-LR 10,46 12,99 1,96 4,52
KACE-1-0-G 11,18 13,01 2,39 3,89
MPI-ESM1-2-HR 10,01 11,92 0,92 2,29
MPI-ESM1-2-LR 10,1 11,55 0,88 2,7
SREDNIA 10,11 12,11 1,02 2,96
5,00% 9,43 10,79 0,22 2,06
95,00% 11,16 13,6 2,05 4,44
2021-2060 2061-2100 ‘ 2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XI1-11 X111
ACCESS-CM2 10,84 14,52 1,32 4,41
ACCESS-ESM1-5 11,23 13,33 1,19 3,48
AWI-CM-1-1-MR 10,64 13,67 1,41 4,3
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CAMS-CSM1-0 9,84 11,21 0,7 3,11
CanESM5 11,53 15,02 2,1 5,2
CESM2-WACCM 10,08 12,6 1,31 3,24
CIESM 10,28 13,59 0,07 3,58
CMCC-CM2-SR5 10,31 13,65 0,52 3,44
CMCC-ESM2 10,3 13,51 0,39 3,61
EC-Earth3 11,61 14,34 2,34 5,55
EC-Earth3-CC 9,52 13,31 0,22 3,95
EC-Earth3-Veg 10,48 13,58 2,25 4,53
EC-Earth3-Veg-LR 9,65 13,34 0,63 4,33
FGOALS-f3-L 9,42 12,09 0,12 3,12
FGOALS-g3 9,77 11,95 1,43 3,11
FIO-ESM-2-0 10,1 12,27 0,65 3,43
GFDL-ESM4 9,82 11,56 0,2 2,93
ITM-ESM 9,66 11,47 0,41 2,27
INM-CM4-8 9,51 11,35 0,12 2,41
INM-CM5-0 9,65 11,06 1,78 3,65
IPSL-CMBA-LR 10,61 14,79 1,5 5,85
KACE-1-0-G 11,08 14 2,51 5,11
KIOST-ESM 9,57 11,4 0,14 2,18
MPI-ESM1-2-HR 10,01 12,53 0,74 2,97
MPI-ESM1-2-LR 10,02 13,05 0,36 2,89
NESM3 11,96 15,06 1,27 3,31
SREDNIA 10,29 13,01 0,99 3,69
5,00% 9,51 11,25 0,12 2,31
95,00% 11,59 14,96 2,32 5,46

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie wiosennym i letnim wg scenariuszy RCP 2.6,
4.5,7.018.5. Wartosci 5% 1 95% oznaczajg odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 -V -V VI-VIlT  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,62 10,61 19,74 20,46
ACCESS-ESM1-5 9,06 10,24 19,45 20,2
AWI-CM-1-1-MR 9,54 9,69 19,09 19,09
CAMS-CSM1-0 8,87 9,48 18,61 18,72
CanESM5 9,52 10,33 19,59 20,16
CESM2-WACCM 9,28 9,46 19,25 19,6
CIESM 8,37 7,77 20,74 20,37
CMCC-CM2-SR5 9,42 10,85 19,89 21,8
CMCC-ESM2 9,57 11,2 19,38 21,52
EC-Earth3 10,41 10,4 19,58 19,88
EC-Earth3-Veg 9,56 9,99 18,89 19,4
EC-Earth3-Veg-LR 9,76 9,85 18,9 19,07
FGOALS-f3-L 9,14 9,27 18,36 19,33
FGOALS-g3 9,92 10,16 18,18 18,59
FIO-ESM-2-0 9,76 9,39 19,07 19,06
GFDL-ESM4 9,86 10,08 18,69 18,68
IITM-ESM 9,92 9,38 19,23 19,06
INM-CM4-8 8,47 9,43 18,75 19,24
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INM-CM5-0 9,37 9,68 19,17 19,29
IPSL-CM5A2-INCA 9,52 12,01 19,28 21,62
IPSL-CMBA-LR 9,17 10,03 19,34 19,9
KACE-1-0-G 10,17 10,63 21,06 20,71
KIOST-ESM 9,08 9,27 18,36 18,59
MPI-ESM1-2-HR 9,19 9,46 18,63 18,38
MPI-ESM1-2-LR 9,22 9,28 18,8 18,34
NESM3 9,72 10 19,79 19,68
SREDNIA 9,44 9,92 19,22 19,64
5,00% 8,57 9,27 18,36 18,43
95,00% 10,11 11,11 20,53 21,59
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 1i-v -V VI-VIIL  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,77 11,05 20,01 21,89
ACCESS-ESM1-5 9,83 10,72 20,23 21,46
AWI-CM-1-1-MR 9,8 10,54 19,52 20,78
CAMS-CSM1-0 8,93 9,36 18,46 18,77
CanESM5 9,92 11,35 19,81 21,39
CESM2-WACCM 9,46 9,8 19,45 20,5
CMCC-CM2-SR5 10,05 11,34 19,95 22,53
CMCC-ESM2 9,46 11,66 19,13 22,55
EC-Earth3 10,02 10,66 19,75 20,52
EC-Earth3-CC 9,06 9,85 18,74 19,49
EC-Earth3-Veg 9,43 10,26 19,1 20,07
EC-Earth3-Veg-LR 9,34 10,61 18,66 19,46
FGOALS-f3-L 8,98 9,8 18,97 19,75
FGOALS-g3 10,03 10,45 18,46 19,05
FIO-ESM-2-0 9,87 10,57 19,39 20,46
GFDL-ESM4 10,18 10,67 18,89 19,53
IITM-ESM 10,41 10,32 19,55 19,78
INM-CM4-8 9,2 9,7 19,26 19,83
INM-CM5-0 9,52 10,28 18,98 20,26
IPSL-CMBA-LR 9,23 10,77 19,47 21,27
KACE-1-0-G 10,32 10,88 21,08 22,18
KIOST-ESM 9,41 9,96 18,24 19,05
MPI-ESM1-2-HR 9,41 9,66 18,78 19,51
MPI-ESM1-2-LR 8,94 9,79 18,66 19,69
NESM3 9,52 10,33 19,83 20,71
SREDNIA 9,6 10,42 19,29 20,42
5,00% 8,95 9,67 18,46 19,05
95,00% 10,29 11,35 20,19 22,46
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 11-Vv -V VI-VIIL  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,92 11,98 19,87 23,18
ACCESS-ESM1-5 9,55 10,96 20,24 22,38
AWI-CM-1-1-MR 9,95 11,44 19,94 22,1
CAMS-CSM1-0 9,07 10,26 18,19 19,43
CanESM5 10,36 12,51 20,27 23,58
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CESM2-WACCM 9,54 10,89

CMCC-CM2-SR5 9,55 11,54
CMCC-ESM2 9,61 11,57
EC-Earth3 10,59 12,06
EC-Earth3-AerChem 9,69 11,2
EC-Earth3-Veg 9,42 11,51
EC-Earth3-Veg-LR 10,02 11,22
FGOALS-f3-L 9,14 10,55
FGOALS-g3 10,46 10,84
GFDL-ESM4 10,03 11,55
IITM-ESM 10,41 11,37
INM-CM4-8 8,93 10,11
INM-CM5-0 9,62 10,7
IPSL-CM5A2-INCA 9,47 11,37
IPSL-CM6A-LR 9,52 11,56
KACE-1-0-G 10,89 12,25
MPI-ESM1-2-HR 9,46 10,68
MPI-ESM1-2-LR 9,23 10,42
SREDNIA 9,76 11,24
5,00% 9,08 10,28
95,00% 10,58 12,23

2021-2060 2061-2100

19,55 22,09
19,5 22,72
19,54 22,65
19,87 22,53
19,32 22,05
19,17 21,98
18,69 21,15
19,15 20,88
18,82 19,53
18,67 20,34
19,83 20,74
19,45 21,03
19,32 21,05
19,34 21,56
19,54 22,82
21,29 24,14
18,78 20,9
18,95 20,7
19,45 21,72
18,67 19,61
20,27 23,54

2021-2060 2061-2100

RCP 8.5 -V -V VI-VIIL  VI-VIII
ACCESS-CM2 10,27 12,57 20,06 24,28
ACCESS-ESM1-5 10,05 12,4 21,07 23,76
AWI-CM-1-1-MR 10,01 12,07 20,15 23
CAMS-CSM1-0 9,19 10,45 18,47 19,99
CanESM5S 10,15 13,09 20,35 24,71
CESM2-WACCM 9,44 11,47 19,66 23,51
CIESM 8,7 11,59 21,26 25,16
CMCC-CM2-SR5 9,53 12,45 20,53 24,24
CMCC-ESM2 9,58 12,52 19,57 23,7
EC-Earth3 10,43 12,52 20,62 23,33
EC-Earth3-CC 8,95 11,58 18,84 22,6
EC-Earth3-Veg 10,33 12,32 19,41 23,14
EC-Earth3-Veg-LR 9,7 12,13 18,73 22,32
FGOALS-f3-L 8,76 11,45 18,96 21,98
FGOALS-g3 10,28 11,57 18,72 20,17
FIO-ESM-2-0 10,1 12,22 19,46 23,28
GFDL-ESM4 10,2 11,54 18,85 21,1
IITM-ESM 10,04 12,14 19,73 21,23
INM-CM4-8 9,09 10,72 19,25 21,88
INM-CM5-0 9,95 11,06 19,99 21,83
IPSL-CM6A-LR 9,58 12,68 20,11 24,97
KACE-1-0-G 10,84 13,18 21,09 24,85
KIOST-ESM 9,44 11,04 18,5 20,05
MPI-ESM1-2-HR 8,81 10,93 18,68 21,67
MPI-ESM1-2-LR 9,22 11,08 18,89 21,57
NESM3 9,93 12,3 20,79 24,2

32



SREDNIA 9,7 11,89 19,68 22,79
5,00% 8,71 10,77 18,55 20,08
95,00% 10,4 12,99 21,09 24,94

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie jesiennym i zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,
7.018.5. Wartosci 5% 195% oznaczajg odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 IX-XI IX-XI XI1-11 XI1-11
ACCESS-CM2 134,22 133,14 130,17 138,78
ACCESS-ESM1-5 139,02 134,1 111,66 109,5
AWI-CM-1-1-MR 139,11 155,55 134,82 136,62
CAMS-CSM1-0 155,07 135,78 122,04 127,56
CanESM5 130,77 152,91 134,01 139,02
CESM2-WACCM 139,77 137,04 120,63 119,88
CIESM 132,39 132,42 106,32 106,32
CMCC-CM2-SR5 147,84 143,31 126,9 134,7
CMCC-ESM2 140,79 145,02 117,39 120,48
EC-Earth3 152,13 144,75 112,77 121,02
EC-Earth3-Veg 145,29 137,37 114,15 117,06
EC-Earth3-Veg-LR 134,25 143,04 107,76 119,79
FGOALS-g3 133,11 138,27 117,03 122,73
FIO-ESM-2-0 140,91 134,01 117,21 111,75
GFDL-ESM4 151,89 149,31 109,23 108,96
IITM-ESM 150,15 148,38 108,6 106,35
INM-CM4-8 148,62 149,04 126,51 127,68
INM-CM5-0 138,21 143,64 122,34 123,27
IPSL-CM5A2-INCA 139,2 136,62 108,3 124,77
IPSL-CM6A-LR 137,55 125,22 132,45 131,37
KACE-1-0-G 128,82 152,49 121,89 121,23
MPI-ESM1-2-HR 131,73 147,51 120,66 125,64
MPI-ESM1-2-LR 134,46 125,25 125,7 119,37
NorESM2-LM 135,9 127,29 120,48 130,26
SREDNIA 140,04 140,49 119,55 122,67
ZMIANA (%) -1,4% -1,1%| +18,8%  +15,8%
5,00% 130,92 125,55 107,85 106,74
95,00% 152,1 152,85 133,77 138,45

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 45 IX-XI IX-XI XI1-11 XI1-11
ACCESS-CM2 144,99 142,02 117,69 133,41

ACCESS-ESM1-5 123,84 120,42 111,69 119,94
AWI-CM-1-1-MR 149,73 132,24 139,44 144,24
CAMS-CSM1-0 141,39 135,06 112,08 127,92
CanESM5 137,25 151,89 146,37 157,77
CESM2-WACCM 135,18 126,66 121,2 124,47
CMCC-CM2-SR5 148,98 136,77 119,04 134,94

CMCC-ESM2 134,52 145,2 126,51 131,88
EC-Earth3 144,21 160,41 106,11 124,02
EC-Earth3-CC 1431 150,51 122,1 126,99
EC-Earth3-Veg 150,81 158,22 110,73 123,6
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EC-Earth3-Veg-LR 140,94 146,91 121,68 126,75

FGOALS-g3 141,84 132,54 116,76 128,76
FIO-ESM-2-0 138,06 130,08 103,74 126,03
GFDL-ESM4 149,67 149,91 116,76 120,45
IITM-ESM 153,54 154,17 103,95 117,63
INM-CM4-8 132,66 150,72 119,85 140,85
INM-CM5-0 142,8 145,32 127,65 123,18
IPSL-CM6A-LR 139,98 136,29 141,15 139,11
KACE-1-0-G 130,35 132,03 128,43 117,09

MPI-ESM1-2-HR 136,65 127,56 125,73 136,02
MPI-ESM1-2-LR 134,16 126,81 123,48 134,4

NorESM2-LM 126,45 145,05 127,89 133,17
SREDNIA 140,04 140,73 121,32 130,11
ZMIANA (%) -1,4% -0,9% +17,0% +9,1%
5,00% 126,84 126,69 104,16 117,87
95,00% 150,69 157,83 140,97 143,91
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 IX-XI IX-XI XI1-11 XI1-11
ACCESS-CM2 129,9 137,28 125,16 124,74

ACCESS-ESM1-5 119,79 119,37 106,53 133,2
AWI-CM-1-1-MR 136,8 132,3 129,21 140,04
CAMS-CSM1-0 148,44 150,66 129,12 146,01
CanESM5 132,33 153,54 139,23 180,42
CESM2-WACCM 135,33 126,12 114,57 124,98
CMCC-CM2-SR5 133,8 132,6 121,71 135,69

CMCC-ESM2 132,09 124,47 116,94 133,32
EC-Earth3 144,21 140,64 124,17 127,35
EC-Earth3-AerChem 136,65 146,64 116,16 128,91
EC-Earth3-Veg 158,34 150,75 120,42 136,98
EC-Earth3-Veg-LR 130,59 142,92 116,52 137,82
FGOALS-g3 146,07 144,99 123,78 133,59
GFDL-ESM4 146,16 146,49 116,46 129,15
IITM-ESM 151,95 139,08 102,9 115,68
INM-CM4-8 141,27 136,68 122,73 147,03
INM-CM5-0 138,36 148,65 125,49 131,55
IPSL-CM5A2-INCA 139,62 143,4 115,47 124,47
IPSL-CM6A-LR 127,38 146,37 137,85 146,97
KACE-1-0-G 124,02 134,07 120,27 129,75

MPI-ESM1-2-HR 142,23 143,34 125,73 131,04
MPI-ESM1-2-LR 149,31 148,56 128,94 143,01

NorESM2-LM 137,79 139,71 133,62 144,12
SREDNIA 138,36 140,37 122,31 135,9
ZMIANA (%) -2,6% -1,2% +16,1%  +24,5%
5,00% 124,35 124,65 107,34 124,5
95,00% 151,68 150,75 137,43 147,03

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XII-11 XI1-11
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ACCESS-CM2 124,5 135 119,94 138,21
ACCESS-ESM1-5 111,27 108,9 113,55 127,53
AWI-CM-1-1-MR 146,22 128,22 130,53 146,79
CAMS-CSM1-0 127,92 148,59 114,84 142,65
CanESM5 137,79 171,39 140,73 193,23
CESM2-WACCM 141,9 135,39 128,85 138,96
CIESM 132,42 132,42 106,32 106,35
CMCC-CM2-SR5 134,07 133,74 117,21 143,13
CMCC-ESM2 132,36 118,71 117,87 152,28
EC-Earth3 132,09 150,84 118,56 137,07
EC-Earth3-CC 154,05 143,55 122,49 140,61
EC-Earth3-Veg 146,7 153,18 123,6 139,14
EC-Earth3-Veg-LR 146,13 147,6 114,39 142,53
FGOALS-g3 134,1 151,56 119,1 133,59
FIO-ESM-2-0 131,22 135,69 114,03 132,45
GFDL-ESM4 150,36 142,02 114,9 121,95
IITM-ESM 138 154,5 105,72 115,89
INM-CM4-8 148,86 148,53 121,29 140,31
INM-CM5-0 141,06 147,93 126,42 149,25
IPSL-CM6A-LR 136,47 126,24 123,27 162,03
KACE-1-0-G 126,87 135,06 132,48 148,68
MPI-ESM1-2-HR 126,69 127,26 134,13 144,66
MPI-ESM1-2-LR 127,71 103,5 120,81 128,82
NorESM2-LM 135,6 140,37 123,48 136,56
SREDNIA 136,02 138,33 121,02 140,1
ZMIANA (%) -4,4% -2,1%| +17,3%  +11,2%
5,00% 124,83 110,37 107,4 116,79
95,00% 150,12 154,29 133,89 160,56

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie wiosennym i letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,
7.018.5. Wartosci 5% 195% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 1-v 1-v VI-VIIT  VI-VIII
ACCESS-CM2 165,75 169,77 210,9 211,77
ACCESS-ESM1-5 168,63 166,56 202,83 199,32
AWI-CM-1-1-MR 144,06 150,42 220,35 230,46
CAMS-CSM1-0 144,15 137,01 222,15 213,84
CanESM5 159,57 168,3 212,31 235,47
CESM2-WACCM 152,07 141,03 196,35 187,38
CIESM 131,07 131,07 211,68 211,68
CMCC-CM2-SR5 155,25 157,5 190,32 186,6
CMCC-ESM2 133,14 153,42 190,56 222,45
EC-Earth3 159,24 168,51 230,04 216,51
EC-Earth3-Veg 149,76 159,12 212,22 216,54
EC-Earth3-Veg-LR 143,67 140,97 204,15 218,22
FGOALS-g3 130,44 134,82 217,02 210,24
FIO-ESM-2-0 127,17 131,28 206,22 201,72
GFDL-ESM4 150,27 156,78 225 229,74
IITM-ESM 131,88 142,26 184,5 189,9
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INM-CM4-8 125;7 129,15 200,22 201,39

INM-CM5-0 144,39 129,57 213,3 223,08
IPSL-CM5A2-INCA 130,83 139,74 204,33 207,66
IPSL-CM6A-LR 131,07 143,16 205,2 197,16
KACE-1-0-G 131,31 134,49 205,8 207,69

MPI-ESM1-2-HR 148,08 173,73 227,49 237,81
MPI-ESM1-2-LR 154,05 162,45 213,78 233,79

NorESM2-LM 146,76 140,97 200,61 180,06
SREDNIA 144,09 148,41 208,65 211,26
ZMIANA (%) +6,3% +9,0% -4,5% -3,2%
5,00% 127,65 129,78 190,35 186,72
95,00% 164,82 169,59 227,13 235,23
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 1i-V 11-V VI-VIIL  VI-VIHI
ACCESS-CM2 161,07 167,01 223,8 209,04

ACCESS-ESM1-5 149,25 161,07 182,43 177,75
AWI-CM-1-1-MR 141,9 145,62 221,01 207,33
CAMS-CSM1-0 154,08 147,39 222,06 242,97
CanESM5S 165,18 197,34 240,66 221,67
CESM2-WACCM 149,52 150,45 198,81 174,06
CMCC-CM2-SR5 141,18 155,94 182,49 177,72

CMCC-ESM2 142,95 157,74 210,03 178,68
EC-Earth3 153,75 173,43 213,96 231,18
EC-Earth3-CC 1557 169,41 215,13 228,63
EC-Earth3-Veg 155,61 167,28 213,69 212,79
EC-Earth3-Veg-LR 148,74 151,86 221,73 218,1
FGOALS-g3 136,62 139,77 215,43 219,66
FIO-ESM-2-0 137,4 127,53 202,44 196,08
GFDL-ESM4 144,96 158,58 236,43 225,09
IITM-ESM 119,49 142,11 188,85 189,81
INM-CM4-8 123,72 146,73 208,35 193,95
INM-CM5-0 147,24 137,34 216,42 197,19
IPSL-CM6A-LR 148,56 148,32 208,86 202,08
KACE-1-0-G 134,4 137,64 213,93 201,96

MPI-ESM1-2-HR 156,24 159,84 211,38 212,82
MPI-ESM1-2-LR 163,53 155,79 220,44 193,02

NorESM2-LM 141,39 14526 | 18441  180,3
SREDNIA 146,64 154,05 | 210,99 204
ZMIANA (%) +7,9%  +124% | -33%  -6,9%
5,00% 1248 137,37 | 18267 177,72
95,00% 16329 173,04 | 23517 230,01
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 11-V HI-V | VISV VISV
ACCESS-CM2 15591 16569 | 21324 193,74

ACCESS-ESM1-5 137,07 168,9 192,81 179,88
AWI-CM-1-1-MR 132,99 151,5 208,38 192,51
CAMS-CSM1-0 148,08 147,18 230,82 219,3
CanESM5S 151,95 181,62 214,08 197,55
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CESM2-WACCM 142,95 144,66 172,68 168,51
CMCC-CM2-SR5 148,47 139,74 195,57 160,65
CMCC-ESM2 130,71 153,72 181,17 156,84
EC-Earth3 166,8 172,65 202,92 180,36
EC-Earth3-AerChem 150,33 176,52 226,5 228,33
EC-Earth3-Veg 154,56 164,79 224,52 193,89
EC-Earth3-Veg-LR 144,21 169,62 211,29 210,63
FGOALS-g3 128,46 141,15 215,01 207,99
GFDL-ESM4 149,85 153,6 216,18 228
IITM-ESM 138,39 144,57 177,33 188,88
INM-CM4-8 116,43 154,02 198,03 193,17
INM-CM5-0 147,87 149,13 216,45 195,42
IPSL-CM5A2-INCA 1314 148,29 197,1 195,48
IPSL-CM6A-LR 137,82 145,11 207,36 185,46
KACE-1-0-G 123,27 125,13 208,29 193,26
MPI-ESM1-2-HR 160,23 163,2 219,99 198
MPI-ESM1-2-LR 168,39 169,65 211,29 191,25
NorESM2-LM 146,82 139,11 199,35 171,45
SREDNIA 144,03 155,19 206,1 192,63
ZMIANA (%) 6,3% 13,0% -5,8% -13,2%
5,00% 123,78 139,17 177,72 161,43
95,00% 166,14 176,13 226,29 227,13
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 -V -V VI-VIlT  VI-VIII
ACCESS-CM2 166,56 183,3 220,29 177,12
ACCESS-ESM1-5 154,17 129,27 184,14 156,27
AWI-CM-1-1-MR 138 143,49 212,76 179,58
CAMS-CSM1-0 152,94 152,76 241,26 220,26
CanESM5 167,91 192,36 221,55 203,97
CESM2-WACCM 159,51 152,94 189,93 152,31
CIESM 131,07 1311 211,68 211,68
CMCC-CM2-SR5 144,15 157,71 162,09 147,54
CMCC-ESM2 122,01 149,94 173,01 161,79
EC-Earth3 159,57 194,04 203,07 183,45
EC-Earth3-CC 148,5 160,56 215,58 183,51
EC-Earth3-Veg 150,27 169,74 226,89 192,63
EC-Earth3-Veg-LR 149,07 170,04 222,51 202,41
FGOALS-g3 134,52 143,52 214,2 215,67
FIO-ESM-2-0 130,32 141,36 209,52 171,27
GFDL-ESM4 154,38 144,81 228,09 198,24
IITM-ESM 140,07 162,96 188,31 170,76
INM-CM4-8 141,09 146,28 200,94 180,81
INM-CM5-0 149,58 149,52 196,65 195,6
IPSL-CM6A-LR 141,54 133,74 193,38 159,3
KACE-1-0-G 136,17 118,44 206,1 191,91
MPI-ESM1-2-HR 170,79 178,32 220,86 178,62
MPI-ESM1-2-LR 161,52 160,29 208,71 162,93
NorESM2-LM 144,84 146,61 187,26 150,87
SREDNIA 147,87 154,71 205,77 181,2
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ZMIANA (%) 4,1% 9,0% -5,6% -16,9%
5,00% 130,44 129,54 174,69 151,08
95,00% 167,7 191,01 227,91 215,07

Tabela 5 Wartosci referencyjne (okres 1991-2020) i zmiany w stosunku do przewidywanej
warto$¢ temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 7.0, 8.5

IX-XI XI1-11 TRY; VI-VII

1991-2020 & 8.72 -0,57 8.36 18,0

mcp | 2021-2060 1,14 1,10 1,09 1,22

26| 2061-2100 1,46 1,52 1,57 1,63

ncp | 2021-2060 1,28 1,41 1,25 1,28
45

2061-2100 235 237 2,06 240

ncp | 2021-2060 1,43 1,61 1,42 1,45

7.0 | 2061-2100 3.40 3.53 288 3.70

mcp | 2021-2060 1,60 1,59 1,36 1,69

85 1 061-2100 4.30 4.26 353 477
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